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Barem Subiectul I — Fenomene termice Partial | Punctaj
1)
Q+Q,+...+Q, =0 0,5p
MyCy (t —t) +mMuCy (t —ty ) +...+myC, (t —t,) =0 05p | 1,5p
L = MyCity +MyCoty +...+ ML Cpt, 0,5p
MyC; +MyCy +...+ M, Cpy
2)
(C+me)(t; —t) =myc, (3t —t;) 0,5p
(C+mycy)(t —t)=me(2t—t;) 0,5p
sau se aplica relatia stabilita la punctul 1:
a 3,5p
t :Ct+mct+maca-3t 0,5p
C+mc +myCc,
2p
f :Ct+macat+mc-2t 0,5p
C+mc+m,c,
mc = 2m,c, 0,5p
c= 3817kg‘]—K = corpul este din cupru 0,5p
1)
Caldura necesara ghetii pentru a-si mari temperatura de la t; =-20°C la
ty =0"C: Q =-myCyt; =42-10%J 0,5p
Caldura cedata de wvaporii de apa in procesul de condensare:
Q, =m,A, =225,7-10%] 0,5p
b : . 3 5,9
Caldura necesara pentru topirea ghetii: Q =my/4, = 335.10%J 0,5p P P
Caldura cedata de apa rezultata din vapori, la racirea de la temperatura
t, =100°C la t; =0°C : Q, = m,c,t, = 41,8-10°J 0,5p
Q+Q3 >Q, +Q, = se topeste doar o parte din gheata 0,5p
tinals = 0°C 0,5p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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Q)3’ - caldura primita de gheata care se topeste

Q,+Q5 =Q,+Q, = Q5 =2255-10%] 0,25p

Q' =my 2y = my =0,673kg 0,25p

Masa de gheata ramasa in calorimetru: m," =m; —m;' = 0,327kg 0,25p

Q. =mq 0,25p 2,5p

Q, =71 0,25p

Q= ml”ﬁg +(my+m,)c,0 0,5p

m, = my' g +(mMy +my)c,0 0.25p

nq

m. =15,9-103kg = 15,99 = 169 0,5p
Oficiu 1
Total subiectul | 10

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin

metoda aleasa de elev.
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Barem Subiectul 11 — Experimentul lui Millikan Partial | Punctaj
T 2 oo == ke X LK K
o RT = E[L.E
il . A%
1TE T 0 2 | 2
a . 1_’ a p Y
Ry ¥G £
ke b oK K K Tty
a b

Pentru cé forta de rezistentd la inaintare in aer este proportionald cu viteza, la
inceputul miscarii aceasta este foarte mica si deci corpul se misca accelerat. Ca
p, | urmarea accelerarii, viteza corpului creste si implicit creste si forta de rezistenta 1p 1p
" | la Tnaintare. Din acest motiv, acceleratia scade pana la un moment dat cand

devine nula. Dupa acest moment viteza ramane constanta si forta de rezistenta
la inaintare raméane si ea constanta.

pentru coborare

FE+G:FA+FR 0’5p
4mr3 4mr3 05
QCE+py—Z—g=pa—— gtk T v P

q-E 4mnr?-g
vc:k'T‘+ 3k *(Pu — Pa) 0,5p

c 3p

pentru urcare 05
Fp +Fy = G + Fy 2P
4mr3 4mr3 05
QGE+pa——g=pu-—— gtk n P

q-E 4mri-g
vu:k'T‘_ 3k *(Pu— Pa) 0,5p

1|3 k-(v.—vy,)
=_ 0,5
"T2 21 g (Py — Pa) P

_k'(vc+vu) 3k (v —wy)

d. 1 AE 21 g (Pu — Pa) 0.5p
d d 3
Ue = A_tcc; Uy = A_t(; 1p P
r=2922-10""m = 0,922um 1
q =937-10719C P
Oficiu 1
Total subiectul 11 10

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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Barem Subiectul 111 — Luméanare plutitoare Partial | Punctaj
Fie x distanta la care se va afla nivelul candelei fatd de nivelul initial al apei.

Laechilibruumg=p-V;- g

b
Candel hq
0,5
o
a 2
28
Vs =S(hy — hy +x) 0,5
Din conservarea volumului de lichid: 25x = S(hy —hy, + x); x = h; — h, 05

b. | Conditia de echilibru pentru candela ce contine ulei:
G+ Gu = FA 1
(my +m)g = pS (Zx + %)g, deunde m, = m,

putyt = pugt 0,5 2
Wy P
—_—= —= 2
4] Pu 0,5
C. | Din considerentele de mai sus trebuie ca masa de lichid evaporat sa fie egala
cu masa de ulei ars 0,5
m, =m,
Qcea = Myq
0,5
Qprim = myA 2
Qprimit =p - Qcea 0,5
A 2%
p = —_—= 0
q 0,5
Cand h, = 0, pozitia lichidului este y, = 2(h; — hy) + h, = 6cm 0,25
Fie x; distanta pe care coboara candela dupa turnarea unei coloane h,, de ulei.
Din considerentele anterioare, apa va urca n pahar pe aceeasi inaltime, x; . 0,25
d.
Conditia de echilibru va fi: (m + p,h,S)g = p(2(hy — hy) + 2x1)Sg
Tinand cont de punctul a. rezulta: p,h,S = 2px,S = x; = ;’—Zhu 0,5
3

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul
de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.
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Yy=Yotx;
y =y, + g—;hu (dependenta liniara) 0,25
Paharul se umple cand x; = h, 0,25
Valorile corespunzatoare umplerii paharului vor fi: y; = 8cm; hy; = 8cm 0.25
Din acest moment lichidul incepe sa curga din pahar iar ecuatia de echilibru
devine : (m + pyh,S)g = pSyg 0,25
_ ﬂ p_u - s ¢ -
Deundey = 5 + 5 h, (dependenta liniard) 0,25
Céand candela se umple h,, = h = 10cm iar Y4, = 9cm 0.25
y/cm 4
L iy .
] £
E : 0,5
6 Lo
8I L | -

h, 7cm

Oficiu
Total subiectul 111

10

Barem propus de
Prof. dr. Ana-Cezarina MOROSANU, Colegiul National ,, Petru Rares”, Piatra-Neam¢

Prof. Gabriela ALEXANDRU, Colegiul National ,,Grigore Moisil 7, Bucuresti
Prof. Emil NEC U,TAV, Colegiul National ,, Alexandru Odobescu”, Pitesti
Prof. Petrica PLITAN, Colegiul National ,, Gheorghe Sincai”, Baia Mare

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu continutul

de idei prezent in partea cuprinsa in lucrare din totalul celor ce ar fi trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin
metoda aleasa de elev.



